= Associacio de
, Sobreestants
o I - \ de Catalunya Bi:

FAMILIA PROJECTES D'EDIFICACIO | OBRA CIVIL

www.sobreestants.com desembre 2024 - Any XXI - Ndm. 69 Exemplar gratuit

TUNEL DE MULARROYA.
NOVA ROTONDA DE LLEVANT A TARREGA.
EXPLOSIUS.
CALENDARI FIRES 2025.
JORNADES, CURSOS, VISITES REALITZADES PER L'/ASSOCIACIO
INTRODUCCIO ALS CURSOS | JORNADES TECNIQUES
odl



ol @I-EOP solucions del dema, avui al teu abast

TOPOGRAFIA

& Trimble NAVVIS

Distribuidor Autorizado

Trimble X9 &s un sistema
d'escaneig laser 30 versatil de
captura de la realitat per als
professionals de topografia,
construccid i enginyeria.

Mavifis MLX &s un siste
d'escaneig dindmic portat

i ficil de fer servir que m
els fluxos de treball AEC
(Arquitectura, Enginyeria

i Construccio) i topografics.

www.al-top.com Madrid

Avda. Juan Caramuel, 1, Local 2B

Parque Cientifico Leganés Tecnoldgico
902880011 28919 Leganes (Madrid) « [+34) 91 640 78 31

al-top(@al-top.com

o lj§ ENTERPRISE

Trimble Perspective €5 un programari
d'andlisi | registre de ndvols de punts
3D dissenyat especificament per al
control &l camp i el registre complet
amb un sistemna d'escaner laser Trimble.

El dron DJI Enterprise Matrice 350 RTH afereix un
sistema de transmissia de video | una experiéncia
de control completament nous i el sistema LIDAR
aeri d'alta precisié Zenmuse L2 permet als drons
recopilar dades 30.

Barcelona VENDA
Bofarull, 14 LLOGUER
08027 Barcelona SUPORT
(+34)93 34005 73 SERVEI TECNIC




bi

3 Editorial

4 Carta al director
El futur de la formacié professional.

5 Obres

Tdnel de Mularroya.
Nova rotonda de Llevant a Tarrega.
Explosius.
17 Fires
Calendari de fires any 2025.

23 Escola

24 Associacié
Jornades, visites i cursos realitzats
per l'associacié.

28 Associacio
Ara fa deu anys.

29 Associacio
Assemblea general de I'any 2025.
Introduccié Jornades, cursos i visites
pel Ter semestre de 2025.

33 Tecnologia
Perforacié Sonic.

34 Oci
Gaudi i Ciment.

AN
Pret-a-porter
casas

EDITORIAL

Sembla que va ser ahir
que vam deixar les calors
de l'estiu i les vacances.
Ara ens han vingut unes
pluges que ningu
esperava, perd a la
vegada necessitavem,
amb una viruléncia tal que han
deixat un nombre indeterminat
de persones desaparegudes i
centenars de morts. Des de
I'Associacié ho lamentem
profundament i donem el condol
al Pais Valencia.

Aquest any ['Associacié ha fet alld
que millor sap fer i és buscar
formacions que s'adaptin als
socis, a les empreses i al personal
que treballa en l'ambit dels
sobreestants i t&cnics d'edificacié.
Tot aixd perque cada dia estiguem
més preparats per a les noves
tecnologies que cada cop
avancen més i millor.

A més, cada dia hi ha una
demanda més gran de técnics en
el sector de la construccié; ja fa
temps que vaig dient que el sector
no podra cobrir les places que
demana el sistema. Sembla que
ara com ara la professié no és
prou atractiva, encara que ja no

sigui tan pesada com
abans, no és prou
atraient per a aquest
jovent que ha de ser el
nostre relleu
generacional. Avui dia ja
no es volen fer hores i
alguns cops no hi ha la
implicacié o no és l'adequado;
per aquest motiu sembla que les
coses no van del tot bé.

Crec que hem de dir i explicar
als nous técnics que aquesta és
una professié de dedicacié, de
compromis i de resoldre els
problemes de qualsevol mena
que ens poden sorgir a l'obra, i
que de vegades no és el temps
el que val siné els resultats i els
acabats.

Des de ['Associacié fem una crida
a la Generalitat, la Diputaci6 i
altres ens puUblics perqué
divulguin en qué consisteix la
feina dels técnics sobreestants i
d'edificacié a les entitats juvenils
i oficines joves, instituts i els
centres formatius.

Carlos Pascual
President
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CARTES AL DIRECTOR

El Futur de la
Formacio
Professional

Quan era un marrec i no
aixecava dos pams de terra,
estava preocupat per qui faria
de paleta quan el meu pare es
jubilés. Van passar els anys i va
arribar el gran dia de la seva
Jubilacié. A la festa vaig veure el
noi que ja feia temps que ajudava
al meu pare i aprenia I'ofici.
Aquell noi seria el substitut del
meu pare.
Sempre em preocupava qui
afaria el relleu de qualsevol
ofici, qui faria cotxes o qui faria
de mecadnic, era com una
obsessié.
Quan ja he arribat a més de la
meitat de la meva vida veig amb
preocupacié la falta de tecnics,
oficis on hi falta gent i, sobretot,
en el nostre ambit de
Sobreestants.
Quan entro a la nostra escola i
vaig al passadis on hi ha les orles,
veig que any rere any els alumnes
van disminuint de forma
escandalosa, i no és per falta de
voluntat de 'Associacié o |'Escola;
siné perqué els temps van
canviant. A pitjor¢ No sé, pero
fa por, la veritat.
Des de I'Associacié es fa un
enorme esfor¢ de divulgacié als
instituts per donar a coneixer la
nostra professié, en soc
coneixedor.
La tecnologia avanca, ara tenim
la intel-ligencia artiticial. Sera la
nostra tomba? No ho crec, ara
per ara, perquée el nostre perﬁl
com a tecnics és divers i inclou
moltes facetes de l'obra i dels
projectes constructius. Crec que
tenim corda per estona.
La falta de professionals a les
obres és evident. La meva
experiéncia personal és que cada
dia sents que falten encofradors,
ferralles, gent per fer treballs
forestals, lampistes i un llarg
etcétera. Ho veig a les obres que
falten encarregats, oficials. Amb
poca gent es va fent de forma
precaria l'obra, i cada vegada la
gent és més gran i volten ja els

60 anys, sense relleu a la vista.
No se'n troba. El jovent no vol
treballar en condicions dures,
moltes hores al sol, fred, llargues
jornades per un sou que potser
consideren insuficient.

Les administracions han de posar
fil a l'agulla de forma urgent per
tornar a fer de la Formacié
Professional una sorfida atractiva
pels futurs té&cnics i professionals.
Un primer pas ha estat
l'aprovacié del Reial Decret
659/2023, de 18 de juliol que
regula la Formacié Professional
i que pretén donar-ne accés a
tota la poblacié, ajudar-la en la
preparacié per l'accés al mén
laboral, oferint una formacié
continua i de cooperacié entre

administracions per formar joves,
persones treballadores o a l'atur
I comptant amb la implicacié de
l'empresa privada. A més, també
regula els diferents graus i la seva
organitzacié.

Perdoneu pel meu pessimisme,
perd molt han de canviar les coses
si volem tenir relleu quan nosalires
ens toqui l'anhelada i merescuda
jubilacié. Les empreses i les
administracions sén clau per fer
tornar al jovent a la Formacié
Professional, fent-la atractiva i
plena de futur.

Sergi Sort Ampurdaneés
Sobreestant
Soci nUmero 0282 / Promoci6 94/96

XAVIER CASANELLAS ESTEVE

Sobreestant, Promocié 86/88
Soci numero 0036.

En nom de la Junta Directiva i de
I’Associacié, us fem arribar el nostre
més sentit condol per aquesta
malaurada pérdua.

15 de novembre de 2024.
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Provincia de Zaragoza, entre los términos de Morata de Jalon y

Santa Cruz de Grio.

Con una longitud total de
13,3 km, el tonel de
Mularroya, disenado para
una capacidad de
trasvase de hasta 8 m3/s
desde el rio Jalén hasta el
embalse de Mularroya,
constituye uvna de las
obras hidraulicas mas
singulares realizadas en
las Gltimas décadas en
Espana. En noviembre de
2020, la tuneladora
"Creta", comenzé la
excavacion en el rio Grio,
que ha quedado
completada el pasado 1
de marzo de 2024,
alcanzando la salida en
el margen derecho del rio
Jalén, tras una larga y
dura singladura
subterréanea. El ténel, con
un diagmetro interior de
2,90 m y un revestimiento
prefabricado de dovelas
hormigén de 20 cm, se
encaja en una excavacion
de 3,55 m.

.

El 13 de marzo de 2023 el tunel
de Mularroya inicié, desde el
ataque intermedio en Paracuellos
de la Ribera, su segundo y Gltimo
tramo tras completar los primeros
8,2 km de longitud, tras una
larga y dura singladura
subterrdnea, que ha durado casi
dos afos de intensotrabajo,
desde que el dia 24 de noviembre
de 2020 arrancara la excavacion
con la tuneladora "Creta".

Previamente al inicio de la
excavacién mecanizada se
habian completado 61 metros

Pk

de excavacién convencional al
amparo de paraguas de
micropilotes, cerchas TH-21 y
hormigén proyectado.

Esquema hidraulico de

Mularroya

Los elementos principales del
proyecto son la presa de
Mularroya, ya completada, el
azud de derivacién y el tinel de
frasvase.

Con una longitud total de 12,6
kilbmetros, el tinel de Mularroya,

Plom‘a esquemahca general de la actuacion.

Sobbi ﬂ desembre 2024
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constituye una de las obras
hidrdulicas mds singulares
realizadas en las Gltimas
décadas en Espafia, y una
referencia de tUneles hidréulicos
en construccién en Europa en
este momento.

El tGnel, atraviesa los términos
municipales de Calatayud,
Paracuellos de la Ribera, El
Frasno y Morata de Jalén, y tiene
un didmetro interior libre de 2,9
metros y exterior de excavacién
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de 3,55 metros y dispondrd de
una capacidad de trasvase de
hasta ocho metros cUbicos de
agua por segundo.

La geologia

Los materiales atravesados
corresponden a materiales de
distintas edades geolégicas de
acuerdo con la siguiente
distribucién:

-Zona 1: PK. 0+000 a 3+950:
Cémobrico.

NTIRNEDD R 44300 ([Ermassda

ASRCHIE FTERMEDKD PR aeldd Saldn|

ATADLE

AWAHGE TURELADORA

DETAMCIA R 317

DETALLE

.

Seccién tipo de la presa (altura méxima sobre cimentos 82,5 m).

=Zona 2: PK. 3+950 a 5+500:
Precdmbrico.

=Zona 3: PK. 5+500 a 7+300:
Cémbrico.

-Zona 4: PK. 7+700 a 9+400:
Buntsandstein.

-Zona 5: PK. 9+400 a 12+600:
Ordovicico.

Durante la fase de construcciéon
se han identificado variaciones
significativas y, en particular, un
aumento considerable de fallas
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y tramos tectonizados con
respecto al proyecto.
Concretamente de las 12 fallas
inicialmente previstas, con un
total de unos 200 m de zonas
de brechas, se han registrado
un total de 45 fallas y
muchamayor longitud de tramos
tectonizados en una longitud
acumulada de unos 200 m.
Estos tramos han presentado
brechas y tramos con intensa
fracturacién (pequefio espaciado
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Perfil longitudinal geolégico a lo largo del trazado.

y gran continuidad), lo que
favorece un mayor desarrollo
de la permeabilidad.

El anillo

El dimensionamiento del anillo
ha sido realizado para un
trazado recto, con una
configuracién de 6+0 dovelas.
El anillo dispone de una dovela
base A1 con la capacidad de
fijacién de carriles para la fase
constructiva del tonel. La

longitud del anillo es de 1,2 m
y tienen un espesor de 20 cm.
Los hormigones empleados son
de 40, 50 y 70 MPa de
resistencia caracteristica para
dovelas de distinta capacidad.
En cuanto a la forma de los
contactos entre anillos, se han
desarrollado, tanto en las juntas
radiales como circunferenciales,
con un disefo de junta plana.
Por su parte, la junta plana radial
alberga una barra de guiado.




La estanqueidad en las juntas
se resuelve mediante el empleo
de una banda de caucho de
polietileno propileno
dienomonémero (EPDM)
encastrado, capaz de resistir una
presidn equivalente a 240 m de
columna de agua.

La tuneladora

"Creta", la méquina empleada
para la construccién del tinel es
el modelo M-949-M de
Herrenknetch, de 3,55 m de
didmetro exterior, equipada con
12 cilindros de empuje. Ademads
del propio cuerpo del escudo con

Fxlenmion kit Atedrng ©ylinder

La rueda de corte esté equipada
con discos de 17" de didmetro
y el sistema proporciona un
empuje nominal de 17.000 kN
(extraordinario de 21.000 KN)
y un par de desbloqueo de
2.000 kN/m.

Uno de los aspectos de mayor
importancia ha sido la
capacidad de una mdquina de
reducidas dimensiones para
hacer frente a los
importantesempuies que ha sido
necesario vencer durante el
avance, la potencia de empuje
y el par de liberacién de la
mdquina.

En el caso de Mularroya, la
posibilidad de giro de rueda de
corte (RDC) en ambos sentidos,
y la disposicién de sensores y
equipamiento para analizar el
avance del frente ha resultado
fundamental para el avance.
La extraccién del material
excavado se ha realizado
mediante cinta continua con una
capacidad de transporte de 150
t/h.

La TBM estd equipada con un

£ push cylnger erector R

9,65 m de longitud, entre la
rueda de corte y la cola, la
composicién de los 16 vagones
del back-up alcanza una longitud
total de 140 m.

Escudo de la TBM y seccién con los cilindros de empuje.

sistema de instrumentaciéon que
proporciona gran cantidad de
datos en informacién
suministrada a través de fibra
bptica en tiempo real, y cuyo
conocimiento y gestién resulta
fundamental para el avance y
la toma de decisiones.

Los sensores instalados
monitorizan todo tipo de
pardmetros. Entre otros muchos,
se registran las presiones de las
bombas de los componentes A
y B de la mezcla de inyeccién
del gap (hueco entre la TBM y
el terrenoexcavado), la presién
de la grasa de la cola del
escudo, presiones y
desplazamientos en los gatos y
sistemas hidrdulicos, pardmetros
de potencia y corriente de los
sistemas eléctricos, caudales,
volimenes, pesos, y todo tipo
de datos cambiantes en el
tiempo.

La informacién se registra en la
primera fase en la unidad de
control de la cabina de control
de la tuneladora, que dispone
de un sistema de control de las

operaciones de direccién,
avance, excavacién y lodos
denominado Controlador Légico
de Programas (PLC), en el que
el operador dispone de diferentes
pantallas en las que se visualizan
los parédmetros programados
para su monitorizacion.
Mediante una sofisticada
aplicacién informética, a partir
de esta informacién se generan
grdficos que permiten relacionar
distintas variables entre si y
analizar su evolucién en el
tiempo, y en funcién de la
evolucién del avance se puede
obtener informacién relacionada
entre si, avance a avance,
centimetro a centimetro, anillo
a anillo.

Los mds de 1.000 sensores
instalados en multiples puntos y
dispositivos de la tuneladora
registran informacién que se
envia a través de un cable de
fibra éptica a un servidor externo
donde una aplicacién
informdtica selecciona los 100
pardmetros que se ha
considerado necesario seguir

push cylinder
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con mayor detalle. En este caso,
las variables de mayor interés
son las siguientes:

-Velocidad de penetracién.

-Velocidad de rotacién del disco
de corte.

-Par y fuerza de empuje, total y
por gato.

-Guiado para mantener la
direcciéon topogrdfica de la
maquina.

-Presiones en los cilindros y en
las bombas de la mezcla
bicomponente.

-Presiones y volumen de la grasa
de cola.

-Gases e indicadores de
particulas peligrosas en el aire.
-Temperatura en motores y
accionamientos.

-Parédmetros eléctricos, potencia,
intensidad y consumos.

Conirol ambiental

Sitvaciones de especial
dificultad

Cabe senalar, que como
consecuencia de las malas
condiciones del terreno, en
particular en la falla de Datos,
con apreciables fenémenos de
fluencia, e importantes caudales
de filtraciéon en el frente, en
ocasiones se han generado
serios atrapamientos de la
coraza del escudo. Esta
circunstancia ha llegado a exigir,
para desbloquear la TMB, la
instalacién de cilindros de
empuje suplementarios y anillos
especiales de reaccién, para
disponer de un empuje
adicional muy superior al
nominal con el que contaba la
mdquina.

Adicionalmente ha sido
necesario, en NuMerosos

tramos, estabilizar el frente
mediante tratamientos con resina
de poliuretano bicomponente.
Todo ello realizado en condiciones
de extrema dificultad por las muy
reducidas dimensiones de un
espacio circular de 2,90 m,
considerando ademds que, las
instalaciones propias de la
mdquina, ademds de los
sistemas de alimentacién
eléctrica, bombeos y ventilacién,
permiten un espacio disponible
de minimas dimensiones.

Interior del ténel de Mularroya con la cinta de desescombro en clave, tubo de ventilacién y
burladeros para descenso e inspecciones, y refuerzos provisionales.

A partir de la resolucién ambiental del proyecto y de las instrucciones posteriores dictadas por la
autoridad ambiental del proyecto se ha realizado el control y vigilancia ambiental de las obras
incorporando diferentes medidas correctoras y de proteccién, como, entre otros la instalacién de
plantas depuradoras para tratamiento de agua drenada por el tinel antes de su vertido al rio Grio,
o la instalacién de pozos auxiliares para regadio.

El segundo tramo

Los restantes 4,4 km que quedan por excavar, iniciados el 13 de marzo de 2023, han empezado,
debido a la "curva de aprendizaje", con un ritmo de avance muy superior al promedio alcanzado en
el primer tramo, por lo que se espera completar el tinel en un plazo inferior a 10 meses.
Se espera que las importantes lecciones aprendidas, y la experiencia acumulada durante la ejecucién
de los primeros 8,2 km permitirdn finalizar la obra, para su préxima puesta en servicio.
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La presa de Mularroya, de
materiales sueltos, con una
capacidad de embalse de més
de 103 hm3, posibilitaréd el
maéximo aprovechamiento de los
recursos hidricos de la zona para
dar servicio a mds de 5.000 ha
de regadio.

Con el cale del tUnel, finalizan
los trabajos mds significativos
de esta obra en la que TYPSA
viene realizando el control,

KRERAS ¥ IRECMAS (RALLA D D405
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Perfil longitudinal geolégico a lo largo del trazado.

vigilancia y asistencia técnica a
la Direccién de Obra desde el
ano 2008. Resta la ejecucién de
trabajos menores y remates, asi
como la realizacién del
correspondiente proyecto de
liquidacion de las obras, siendo
previsible la finalizacién de los
trabajos en el primer trimestre
del 2025, pasando entonces la
presa a su fase de puesta en
carga.

Trabajar duramente en un
espacio tan reducido, sabiendo
que la distancia al exterior, hasta
alcanzar la boca de acceso, se
sitda a varios kilémetros del
frente de excavacién, resulta un
desafio sélo al alcance de
grandes profesionales.

Agraiment a:
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OBRES

ENTRADAESTIDENARREGA)

(Pressupost de les obres:
El pressupost global de les obres de les actuacions a l'avinguda de Cervera és
d'aproximadament 2 milions d'euros.

Obres executades:

\OBRES EXECUTADES: SETEMBRE 2023 / AGOST 2024. )

RESENYA HISTORICA DEL DESENVOLUPAMENT DEL POLIGON LLEVANT TARREGA.
ANTECEDENTS

Una de les previsions d'aquest POUM era el
creixement important que es produiria en el poligon
de llevant. | en els Ultims anys aquest creixement
s’ha manifestat de forma evident, convertint aquest
punt d'entrada a Tarrega en un espai on els
establiments comercials de grans superficies i els
magatzems de mida petita i mitjana amb oferta
comercial al detall, s'estan establint i desenvolupant
rapidament.

Als anys 90 el poligon de llevant es va consolidar
i va fer un fort creixement, que ha durat fins a
l'actualitat on gairebé s'han esgotat les parcel-les
que hi havia buides.

PLANTA PROJECTE REALITZAT

El maig de 2007 es va redactar el projecte
d'execucié de millora de la travessia de Tarrega
de la carretera N-II des del punt quilometric 502,2
fins al 509,00, en el que es recollien les propostes
d'actualitzacié i adaptacié del tragat de 'antiga
N-II al seu pas pel nucli de Tarrega.

L'avinguda de Cervera i l'avinguda Barcelona han
estat titularitat del MOPU fins l'any 2011 quan es
va fer la cessié de la titularitat a I'Ajuntament de
Tarrega.

Durant aquest periode s'han executat les obres de construccié dels vials laterals de les empreses
LAUMON SL, ROS ROCA i la nova rotonda de Llevant.

Les obres contemplaven l'enllumenat i la millora de la pavimentacié de tota la via des de la Rotonda
del Pol. Riambau fins a la connexié amb l'autovia.

Ortofoto de l'any 1995.

TIPUS D'ENLLUMENAT UTILITZAT

TAU és la lluminaria vial.




TIPUS PAVIMENT EXECUTAT (RUGOFIR)

Mescla molt fina d'altes prestacions capag de restablir els pardmetres necessaris en capes de rodament.
Una capa de rodament amb el minim gruix.

El resultat que s'obté és una capa de rodament que té un gruix inferior a 2 centimetres i un alt contingut
de betum, que li proporciona tant la mescla bituminosa com I'emulsié.

Pod 1-. '1\1 -..- #.‘.'

Clavegueram i aigua potable
S'ha aprofitat per canviar i renovar xarxes de serveis com l'aigua potable i la xarxa de sanejament.

Drenatge aigies pluvials

S'implanta noves canonades de drenatge de les aigies pluvials que fins aleshores anaven barrejades
amb les aigUes residuals. Aquesta zona era un punt negre pel que fa a les inundacions.

Amb aquesta actuacié s'ha millorat el drenatge d'aquestes aigies de pluja que s'han conduit al
CANALET de I'URGELL que es un sistema de reg que permetra aprofitar totes les aigles de pluja per
a reg per a les finques agricoles. Aquest canalet condueix les aigies fins a les basses de reg de la
carretera de Sant Marti de Malda (LV2021) i les emmagatzema per a periodes de sequera.

Per a la connexié d'aquestes
aigues al canalet s'ha construit
un diposit de laminacié de
formigé armat de dimensions
2x2x4 m.

Sobbi E desembre 2024
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Infrastructura vidaria:

Nova Rotonda

A nivell d'infraestructura viaria
s'ha construit una rotonda que
permetrd fer el canvi de sentit
del tram entre rotondes i
regulard la velocitat d'entrada i
sortida dels vehicles en aquesta
avinguda.

Caracteristiques

de la nova rotonda:

-Anella exterior: 40 m

-Anella interior : 30 m
-Amplada calgada: 10 m
-Amplada de les voreres: 2-4 m
-Seccié de ferm: 12-30-70 cm

La seccié del canalet.

Enjardinament !
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Mes informacio

Una vegada acabades les obres es va fer volar un dron per poder visualitzar I'estat final de I'actuacié.
Aquest és I'enllag https://www.youtube.com/watch2v=xnOHGi_--B0 on podeu visualitzar aquest video
gue ha tingut nombroses visualitzacions.

=) N
= LY A

W~ |

Agraiment:

Joan Santacana

Enginyer de Camins, Canals i Ports
Cap del Departament d’Urbanisme.

N encorga de pl “mulching”
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OBRES
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VARIANT DE SAGAS C-62 DEL PK. 23+000 AL 25+ 600
TRAM STA. MARIA DE MERLES - SAGAS.

KINFRAESTRUCTURES.CAT adjudicé a la UTE ROMERO POLO - VOLTES, la construccion de b

la variante de Sagas, del p.k. 23+000 al 25+600 a su paso por los municipios de Santa
Maria de Merlés y Sagas, por un importe de 5.557.039,44€. Una de las actividades mas
destacables de la misma es la excavacién en roca, la cual supone un 10,88% del importe
total. Para la ejecucion de dicha actividad es necesaria la utilizacién de EXPLOSIVOS para
poder ejecutar la excavacién del desmonte.

La direccién de esta obra se adjudicé a la UTE PIGRA -PISAN, con gran experiencia en el
sector, tanto en carreteras como voladuras, la cual controla esta unidad de obra tan importante
tanto en temas técnicos, como seguridad, como medio ambiente.

Este articulo pretende ser una guia rapida sobre la actividad de voladuras, el uso y la
manipulacion de Explosivos. Se expondrd de un modo mas visual que técnico.Por temas de
seguridad, la informaciéon mds técnica esta restringida desde los atentados de Madrid, la
intentona de Ripoll y por sensibilidad con grupos terroristas desde hace unos afos,
anticipdndose, creo yo con buen criterio, el Ministerio del Interior a no procurar informaciéon

\sensible. )

Foto: Obra C-62 voladura en Sagds.

Queda prohibida la difusién de este articulo por ningun medio de comunicacion sin
autorizacion de I'Associacié de Sobreestants. El contenido de este solo se permite con
fines de formacién a técnicos de Obras Publicas.

Para el empleo de explosivos, debe primeramente aprobarse, por parte de la autoridad

competente, un proyecto redactado por un Ingeniero de Minas. El uso, transporte y
custodia del explosivo, serda responsabilidad de la empresa adjudicataria de las obras.
Aun asi, serd responsabilidad del departamento de la Guardia Civil de intervencion
de armas (asignado por la Subdelegacion del Estado) el control exhaustivo del explosivo.

Como en todas las obras de
desmonte en roca por voladuras,
se seguirdn las instrucciones de
perforacién, cuadricula y carga
de explosivo que marca el
proyecto técnico aprobado por
Industria, el cual NO se podré
modificar.

Se respetard en todo momento

el control de accesos, pudiendo
acceder Unicamente a la zona
de "PEGA" el personal
auvtorizado, y bajo ningin
concepto podrdn estar personas
ajenas a la actividad de carga.
Como normas de seguridad
bdsicas, queda restringido el
uso de moviles y dispositivos

electrénicos y equipos que
puedan emitir radiaciones o
generar impulsos eléctricos o
electricidadestdtica. Igualmente,
no estard permitida la carga y
el uso del explosivo en dias de
tormenta con riesgo eléctrico.
En cuanto al tema del transporte
del material explosivo, desde el



polvorin autorizado hasta el
interior de la obra, el transportista
realizard el transporte segin la
reglamentacién vigente en temas
de materiales peligrosos y segin
le exige el ADR. El material
explosivo permanecerd separado
de los detonadores, siendo
transportados en vehiculos
separados.
Podemos observar a través de
las fotografias que visualmente
se pueden relacionar "colores"
(cédigos) con diferentes
dispositivos de detonacién.
En primer lugar, explicar que hay
,  dos tipos de detonadores en la
familia de explosivos industriales
e : a los que haremos referencia,
vy . > e, o puesto que son los que interesan
. para nuestra actividad.

-Detonadores eléctricos:
necesitan de una corriente
eléctrica para hacer la
detonacién, que a su vez serd el
iniciador del explosivo, éstos
podrdn ser con retardo o sin.

-Detonadores No eléctricos:
funcionan bésicamente por la
propagacién de una onda de
choque que iniciard la linea de
taladros, asi como la carga de
fondo del taladro.

Para obtener una buena
fiabilidad sobre la explosién, y
generar un rendimiento deseado
en la rotura de la roca y un
tamaio éptimo para su posterior
utilizacién en obra, emplearemos

gt b | " RbmerolPoia dos tipos de explosivo:
Detonador eléctrico. Detonador No eléctrico. Conjunto de detonadores inerfes.
;""‘I LT i g
: - Py 4 h = - - " -
%. -;i = - "_1"- —~
"':--r'"' r_-lllr-ll- \.T-. i :_J_ {

-Tipo ANFO: explosivo pulverulento de alta potencia, constituido por una mezcla de nitrato aménico
y gaséleo o queroseno. Suministrado en sacos de 25 kg para su utilizacién en interior de taladros
secos o encartuchados en fundas de pléstico impermeable en el caso de que haya agua en el interior
de los taladros o perforaciones.

-Dinamita con base de nitroglicerina: explosivo de muy elevado poder rompedor, que se ubicara
como carga de fondo.

Una vez expuestos los diferentes tipos de elementos explosivos a utilizar, veremos la técnica basica
de ejecucién para conseguir una voladura efectiva.

Una vez realizadas las perforaciones de los taladros, siempre segin cuadricula expuesta en el proyecto

de voladura y marcada topogrdficamente, se procederd a la carga de los mismos:

e
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-Primero con la "CARGA DE FONDO",
mediante el explosivo asignado y cebado con
detonadores NO eléctricos (de color naranja y
mostrados en las imé&genes anteriores). Esta carga
es la encargada de romper la parte inferior del
taladro y evitar repiés.

-Segundo con la "CARGA DE COLUMNA", que
es la encargada de realizar el desplazamiento
propiamente dicho de la voladura. Se realiza con
el explosivo tipo ANFO (nagolita).

-Finalmente se procede al retacado de la parte
superior del taladro, confinando asi al explosivo
en el interior y taponando la salida de los gases
evitando proyecciones no deseadas.

-Una vez terminadas las labores de carga
de todos los taladros dispondremos de la parte
final del conexionado de las diferentes lineas de
detonadores No electricos (visto en las fotografias
de color amarillo). Estas lineas de detonadores se
conectaran a la linea principal y a un detonador
eléctrico. Este Gltimo es el responsable méximo de
la detonacién y es el que acciona el artillero
responsable de la voladura.

Una vez efectuada la voladura, y por seguridad,
no se permitird el acceso a ninguna persona de
la obra hasta la eliminacién completa de humos
y gases producidos por la explosién. Posteriormente
los técnicos correspondientes verificardn la eficacia
de la “PEGA” , asi como la comprobacién de que
la totalidad del material explosivo en los taladros
ha funcionado.

Una vez comprobado que todo esté correcto se darda paso, ya con seguridad, a la maquinaria para
proceder a la excavaciém, carga i transporte del material volado.

Por razones de seguridad en este articulo no se emplean terminos técnicos mds que los necesarios,
y no se desea especificar en contenido més amplio la naturaleza de los explosivos y sus caracteristicas.
No se nombran especificaciones de los elementos de conexionado y no se dan indicaciones de

marcas, productos y bibliografia de todo ello.

~

Tomas Cuadrado Ruiz
Sobreestant
Soci 0052
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REBUILD 2025

Del 23 al 25 dabril, 2025 - Ifema Feria de Madrid
Arquitectura, Banys, Maquinaria per construccié, Energia,
Equipament de cuina, Constructores, Arquitectes, Immobiliaries,
Decoracié, Construccio.

BARCELONA BUILDING CONSTRUMAT

Del 20 al 22 de maig de 2025 - Fira Barcelona - Gran Via
Disseny d'interiors, Aire condicionat, Equipament urba, Arquitectura,
Fontaneria, Equipamients sanitaris, Materials, Equipament i
tecnologia, Construccié.

MUNICIPALIA 2025

Del 21/10 al 23/10 DE 2025 - Fira de Lleida -

Salé Internacional d'Equipaments Municipals. Fira Internacional
d'Equipaments i serveis Municipals.

PISCINARWELLNESS BARCELONA 2025

Del 17 al 20 de novembre de 2025

- Fira Barcelona - Gran Via

Aire condicionat, Refrigeracié, Revestiments, Construccié, Serveis.

CONSTRUTEC 2025

Del novembre de 2025 - Ifema Feria de Madrid

Disseny d'interiors, Aire condicionat, Equipament urba, Arquitectura,
Fontaneria, Equipament sanitari, Materials, Construccié.
FIRAMACO 2025

Octubre de 2025 - Recinto Ferial Elche - Alicante

Fira de Materials de Construccid, Reforma, Rehabilitacié i Estalvi
Energeétic.

Transformant recursos en el IGEO 1

oportunitats sostenibles.
EMGINYERIA DE MIMES

i ;l"
YIS
Www.engeoenginyeria.com

682 2108 81

CIMENTS DE CATALUNYA, SA
Pol. Ind. de Girona - Av. Mas Pins, 126 - 17457 Riudellots de la Selva

Dades subjectes a possibles variacions. Informacid facilitada per https.//www.nferias.com/

3 Bl desembre 2024
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Tel. 003497247 71 51/ Fax 003497247 73 04
cimencat@cimencat.com - www.cimencat.com
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C,-‘ Jacint Verdaguer, 4 baoixos, Ti'lrregu

ALQUILER Y VENTA DE
EQUIPOS DE GEORADARY
DETECTORES DE SERVICIOS
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938 039 576

Info@instop.es
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NAU INDUSTRIAL + AGRICOLA-RAMADERA + EDIFICACIO INDUSTRIALITZADA < . :_:
EDIFICACIO | FORJATS » TERRATZO, PAVIMENTS | URBANITZACIO « CIMENT & J- ==

ARIDS + FORMIGO « MATERIALS DE CONSTRUCCIO « PETIT PREFABRICAT . _'i"*%-i

OBRAPUBLICA + TRANSPORT * MUNTATGE « FERRALLA ‘Har--
WWW. PHEFABHICAHPUJULEQH

-

Tratamientos especiales para la construccion

Impermeabilizaciones especiales Neoproof Soluciones
ESTRUCTURAS BAJD NIVEL FREATICO / JUNTAS DE DILATACION Integrales., sl

POZOS ¥ FOSOS / DEPOSITOS Y CONDUCCIONES

SISTEMAS ELASTOMERICOS C/ENERGIA, 9 08915 BADALONA

Rt IR 7.933839184 F. 933990349
—— LIHHEA BIE Pﬁ.ﬁmm} REI’MﬂH DE Hﬂﬂﬂfﬁﬁ" neoproof@neoprocf nel
MUV PROTECCION DE PARAMENTOS / SISTEMAS ANTIPOLVO

PINTURA DE SUELOS / PAVIMENTOS TECNICOS www.neoproof.net
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ENDERROCS
TRANSPORTS EXCAVACIONS
PREPARACIO DE TERRENYS

Jaume I, 9 bis altell-1 - 25001 LLEIDA
Tel.: 973 20 01 96 Fax: 973 20 62 00

CALAF

CONSTRUCTORA

WWW.CALAFCONSTRUCTORA.COM
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‘Borsa de treball.

‘Publicacio propia semestral, Sobbi.

'J‘A.VEHLEIEEE camercials 1 convenis amb EMpreses de serveis.

-Seguiment i analisi de la legislacio vigent
-serveis d'informacio a empreses | associats.

Sa/esm%sa -

ARIDS | PEDRA NATURAL
Calaf - Sallent - Alcover

s | e A

|
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OFLEINA
CAirhomas Edison par.13=Pol, Ind.g [ es Garngu-:—-r.
;GEEBGCALAF (Barcelona)

‘T&If:ﬂ B680420-Fax:93 8681210

@

Romero Polo

C/ Comerg, 2- 25007 LLEIDA,
Tel. 973 22 89 60
www.gruporomeropolo.com £ romeropalo@gruporomeropolo.com

COAYPA

OBRES | SERVEIS, SL

C/ Sant Gregori, 118 bx
17007 GIRONA
Telf. 621 23 08 91 - 609 64 25 52
info@coaypa.com

50 ANYS

CONSTRUINT PROJECTES
QUE TRANSFORMEN VIDES

www.romainfraestructures.com




v TOPCON

Transforma tu excavadora

Sistemas de control de excavadoras disenados para mantenerlo en control.

_:__ — .'

i
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Excavadora MC-Max CAT Next Gen - Topcon desarrolld una nueva opcin para que los usuarios de excavadoras
Caterpillar Next Gen aprovechen la funcionalidad de control de la maqguina 30D de Topecon junto con las funciones Cat Assist.
El sistama de Topcon esta disefiado para proporcionar vistas de disefio v ubfcaclon del cuchardn en pantalla, dinamicas v en
tiempo real, lo que da como resultado que el operador excave mas rapido y con mayor precision. El operador puede crear,
cortar y verificar disenos directamente desde la cabina. Junto con la automatizacion de la pluma y el cuchardn de Caterpillar,
los operadores pueden realizar un trabajo de calidad durante todo el dia.
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BUILDING FUTURE

Una arena unica

Una arena unica i amb gran valor afegit
gracies a les caracteristiques propies
del nostre jaciment.

P AST PSS PO PNT AT AN

973 320 041 | info@arenesbellpuig.com
Ctra, d'lvars, Km. 15 | 25250 Bellpuig (Lleida)
www.arenesbellpuig.com




FORMACIO ESCOLA

Escola de Sobreestants
d’Obres Publiques

Cicle Formatiu de Grau Superior
Projectes d’Obra Civil

- Encarregat sobreestant
- Topografia
- BIM

Formacié d’alta capacitacié BIM

L'equip de I'escola de sobreestants,
Us desitja,

Bones Festes iun Bon Any 2025/

C. de Salvador Espriu, 2 - 25300 Tarrega - Tel. 973 31 2303 :[“[' Generalitat de C ya
escolasobreestants tes@gencat.cat iy Eiler:larr?_menr.::l :.;-resm:e.r.—.:u:a
escolasobreestants.education Ef;‘:;’:'J_,':,j“;;hreﬁtm'tl*”"""'
@escolascbreestants

d'Obres Publiques
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ASSOCIACIO: JORNADES, CURSOS, VISITES REALITZADES PER L'ASSOCIACIO

CURS PRIMERS AUXILIS, OBLIGATORI SEGONS ViI
CONVENI CCGSC.

Dia 17 d'octubre, van assistir a la formacio treballadors de les empreses, FCCCO,
RIUS CONSTRUCTORS, GEOPLANING.

La formacié en primers auxilis és una de les qUestions basiques en I'entorn laboral, especialment
en activitats amb riscos especifics, com és el cas de la construccié. Per aixd, I'Associacié de
sobreestants de Catalunya, ha organitzat una formacié dissenyada per donar els coneixements
minims obligatoris que fixa el nou conveni del sector per a les persones responsables de
primers auxilis en cada empresa.

En aquest curs vam aprendré a establir uns criteris minims per reaccionar correctament en
casos d'emergéncies en una obra, com ara incendis o accidents. A més, també vam treballa
conceptes basics com ara la reanimacié cardiopulmonar o el tractament de ferides i
traumatismes, cops de calor o contactes eléctrics, entre d'altres.

CONSERVACIO I EXPLOTACIO DE CARRETERES.

Aquest any, per primer cop, l'associacié a organitzat el primer curs, de 52 h, de conservacié i
explotacié de carreteres, Técnic en COEX, s'ha fet amb dues parts, la | part d'octubre a
desembre, la METODOLOGIA D'ESTUDIS, ha estat, un campus virtual, on l'alumne ha rebut
unes claus d'accés personals, on te disponibilitat les 24 hores i els set dies per connectar-se, on
hi ha tot el material didactic, test, examens, accés al tutor i companys. Tots els continguts es
troben en la plataforma, sén descarregables i imprimibles.

Tots els alumnes han estat sobreestants, amb ganes de completar la seva formacié académica.
Al gener comencaran la segona part.



BARCELONA DRONE CENTER.

¥ BCN

DRONE CENTER

Aquesta jornada, va anar a carrec de BCN DRONE CENTER, primer que tot molt agraits, per la seva
ponéncia, vam comptar amb unes de les empreses, amb més experiéncia de drons civils i una de les
liders en l'ambit mundial, vam comptar amb més d'una cinquantena d'inscrits, entres alumnes de
l'instittut Torrevicens, I'Escola de sobreestants, associats i algun enginyer industrial.

VISITA A LES INSTAL-LACIONS Prét-a-porter Casas.

Pret-a-porter
casas

Aquesta jornada, va anar a carrec de I'empresa de construccié industrialitzada PMP. Primer que
tot molt agraits, a la Sra. Anna Aragones per la presentacié i al Sr. Xavier Pérez, que ens va fer
tota la visita i I'explicacié técnica al centre de produccié que I'empresa té a Les Borges Blanques.
Vam comptar amb una vintena d'assistents, sobreestants, arquitectes técnics...

Vam visitar totes les linies de fabricacié on es produeixen els elements constructius del seu sistema
Khanvian, que es caracteritza per produir a fabrica fins a un 80% de l'obra.

Habitatges de diferents tipologies com cases unifamiliars, adossades i edificis en altura. Edificis,
totalment sostenibles, en només 4 mesos i amb preu tancat.
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Alsina

Alsina basic: Fenolics i components
Alsina VR projectes d'innovacio digital Alsina Tech.

Associacio de

()
,\ Sobreestants
\ de Catalunya 35 19892024

FAMILIA PROJECTES D’EDIFICACIO | 0BRA CIVIL

-

. o oAl

Aquest cop, el Sr. Carlos Pascual, president de |'associacié, va passar la paraula, al Sr. Xavier Baches,
cap del Departament projectes edificacié de l'institut Torre Vicens, i aquest va agrair a |'associacié
I'organitzacié de la demostracié i a I'empresa ALSINA la seva ponéncia.

La demostracié es va fer amb dues parts, la primera a carrec del Sr. David Espadas, product manager
de Alsina Basics; Fendlics i components, i la segona part, va anar a carrec del Sr. Alejandro Pardo
gestor de projectes digitals de Alsina Tech. A mitja tarda, vam fer una pausa, per oferir als assistents
un petit refrigeri a carrec de l'associacié.



Alsina basic: Fenolics i components.

Van demostrar com Alsina Basics reuneix els components i fungibles més comunment utilitzats a l'obra
durant la fase d'execucié d'estructures, per utilitzar amb els seus sistemes o sense o de forma independent.
Des de Taulers d'encofrat, contraxapat fendlic, estanqueitat i juntes de mur, sistemes d'estintolament
i trafic del material a l'obra fins als consumibles utilitzats per realitzar murs, murs a una cara i murs
enfilats.

Alsina VR projectes d'innovacié digital Alsina Tech.

Sobbi E desembre 2024

AlsinaVR és un projecte dins de la gamma de projectes d'innovacié digital Alsina Tech del Grup Alsina
que permet veure els nostres productes a Realitat Virtual (RV) i aixi obtenir informacié sobre els nostres
sistemes, veure detalls constructius i analitzar replantejaments d'obres concretes d'una manera totalment
immersiu

Amb aquesta nova tecnologia al mén de la construccié i I'encofrat, els quals estan enfocats a la fase
de planificacié i altres a fase de Alsina apropa les noves tecnologies al mén de la construccié i I'encofrat
amb la gamma de productes i projectes Alsina TECH.
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ASSOCIACIO
ASSEMBLEA GENERAL DE L'ANY 2025

Dia: - Lloc: Tarrega.
Hora: 9:30 h en primera convocatéria i

Uno vegada finalitzada I'assembleaq, els interessats, aprofitarem per fer la visita técnica a les obres
d’ampliacié del CAP de Tarrega. En finalitzar la visita, se us oferira un petit aperitiu.

PROPERES JORNADES TECNIQUES i CURSOS

Taller practic de Linkedin per a professionals técnics

Curs primers avxilis obligatori - SEGONS VII (CGSC

CERTIFICAT PER LA FUNDACIO LABORAL DE LA CONSTRUCCIO
Seguretat en els treballs temporals en al¢ada

CERTIFICAT FUNDACIO LABORAL DE LA CONSTRUCCIO
Curs Conservacio i Explotacio de Carreteres. Técnic Coex

Curs Medi ambient Coex

Curs introduccio moviments de terres

Sobbi B desembre 2024

Curs REVIT badsic / intermig
Curs Fonaments Conceptuals i Geogrdfics basics de la topografia

I Trobada de la familia de projectes d'edificacio i obra civil
Visita al laboratori de Control de Qualitat de GEOPLANNING / Estudis Geotécnics
Visita a les instal-lacions de I'empresa PREFABRICATS PUJOL

IV Premi al treball de fi de cicle Familia de Projectes d'Edificacio i Obra Civil de Catalunya

DEL 20 DE DESEMBRE DE 2024 AL 7 DE GENE

- Ambdds inclosos -

L’ASSOCIACIO DE SOBREESTANTS D AI.UNYA

us desitja,

%

UNES BONES FESTES I IJ_N PRO

Entra a wwwsobrees’ron’rs com - REGIS'I'RA'I' - rebras tota Ia informacié.
Segueix-nos a: (0) Instagram / @ Telegram / lin Linkedin
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ASSOCIACIO: INTRODUCCIO ALS CURSOS | JORNADES TECNIQUES

INFORMA'T associacio@sobreestants.com

METODOLOGIA D'ESTUDIS

Disposaras d'unes claus d'accés personals per al Campus Virtual, on tindreu disponible
24 hores /7 dies tot el Material Didactic, Test, Examen, Accés al vostre tutor i companys,
etc... Els continguts facilitats en plataforma sén descarregables i imprimibles per l'alumne.

CONSERVACION Y EXPLOTACION DE CARRETERAS.

1. Introduccién a la conservacién y explotaciéon
de carreteras.

2. La gestion de las actividades de conservacién.

3. La gestién de la vialidad.

4. La ejecucion de las operaciones de
convervacion (l).

5. La ejecucién de las operaciones de
conservacion (ll).

6. Maquinaria para operaciones de
conservacién de carreteras.

7. La senalizacién de obras en las operaciones
de conservacién de carreteras.

8. Medio Ambiente.

9. Aspectos generales en prevencion de riesgos
laborales.

EXPERT EN MEDI AMBIENT COEX.

Aquest curs esta orientat als aspectes mediambientals, aixi com les normes que regeixen i els
sistemes de control associats a l'exigéncia de compliment de les mateixes.

Introduccién al medio ambiente.
Contaminacién acUstica.
Contaminacién del agua.
Contaminacién por residuos.
Contaminacion de suelos.

TALLER PRACTIC DE LINKEDIN PER A PROFESSIONALS TECNICS.

* Qué és LinkedIn?
¢ He d’estar a LinkedIn?

Ll ol o

2 < s } .
¥ Sino saps qué és... * Com va avui en dia, el mercat laboral?
¢ Sisaps queé és, pero no hi estas prou ficat...  « Per qué a mi no em funciona estar a LinkedIn?
? Sisaps qué és, i no hi estas prou ficat * Com hem puc posicionar com un bon
pero vols millorar la teva posicié com a professional?
professional... .

TOP: Com fer que em vinguin oportunitats
laborals millors?



ASSOCIACIO: INTRODUCCIO ALS CURSOS |1 JORNADES TECNIQUES

RS PRIMERS AUXILIS SEGONS VII CCGSC.

- CERTIFICAT PER LA FUNDACIO LABORAL DE LA CONSTRUCCIO -

La formacié en primers auxilis és una de les qUestions basiques en I'entorn laboral, especialment
en activitats amb riscos especifics, com és el cas de la construccié. Per aixo, I'Associacié de
sobreestants de Catalunya, ha organitzat una formacié dissenyada per donar els coneixements
minims obligatoris que fixa el nou conveni del sector per a les persones responsables de
primers auxilis en cada empresa.

En aquest curs aprendras a establir uns criteris minims per reaccionar correctament en casos
d'emergéncies en una obra, com ara incendis o accidents. A més, també es treballaran
conceptes basics com ara la reanimacié cardiopulmonar o el tractament de ferides i
traumatismes, cops de calor o contactes eléctrics, entre d'altres.

SEGURETAT EN ELS TREBALLS TEMPORALS EN ALCADA.

En aquest curs podras adquirir els coneixements basics per identificar les activitats, els

sistemes i equips de proteccié contra caigudes que s'inclouen als treballs en altura. Reconéixer
els riscos inherents en aquest tipus de feines amb la correcta eleccié dels elements de proteccié
contra caigudes com la correcta utilitzacié dels equips de proteccié individual per a la prevencié
i proteccié dels riscos detectats.

REVIT BASIC, ENTORN BIM / REVIT INTERMIG, ENTORN BIM.

Identificar I'entorn BIM i l'inici d'un projecte

a Revit.

* Definicié de la metodologia BIM.

* Definicié general d'Autodesk Revit.

* Organitzacié d'un projecte.

* Classificacié de l'entorn de treball a Revit.

* Interés per la metodologia BIM.

* Col-laboracié activa en un projecte realitzat
a BIM.

* Identificacié de la creacié i I'edicié d'elements
en entorn BIM.

* Atencié a la seleccié adequada d'elements
en projectes de metodologia BIM.

Documentacié d'un projecte a Revit -

Topografia, plataformes i renderitzat.

* Descripci6 del calcul i gestié de superficies.

* Aplicacioé de taules de planificacio, detalls
constructius i anotacions.

* Definici6 de planols i caixetins.

* Rigor en el desenvolupament dels documents
necessaris per a projectes a Revit.

* Creacié de superficies topografiques des de
CAD, aixi com la seva edicié.

* Us de plataformes i anotacions.

* Classificacié de materials, llums i cameres.

* Definici6 de recorreguts i renderitzats.

* Rigor i responsabilitat en la creacié de planols
topogrdafics, i valoracié de la importancia
d'una il-luminacié i renderitzat.

Sobbi E desembre 2024

VISITA AL LABORATORI DE CONTROL DE QUALITAT DE GEOPLANNING
Estudis Geotécnics de Lleida.

Durant la visita es fara un seguiment d'inici a fi del procés dels treballs en els diferents ambits
que engloba el laboratori. Aquests ambits sén principalment el de formigé, on podrem veure
com es reben les mostres al laboratori segons els seus formats, el métode de conservacio, i tipus
d'assaigs al que se sotmet, com poden ser la ruptura a compressié davant la premsa hidraulica.
I 'ambit de sols, on es podra veure la preparacié prévia del material, i alguns dels assaigs que
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s'estiguin executant en aquell moment sobre diferents tipus de mostra, tant assaigs fisics com
quimics.

Depenent de l'activitat es podra veure també diferents assaigs sobre mostres bituminoses,
ceramiques o estructures metal-liques.

CURS INTRODUCCIO ALS MOVIMENTS DE TERRES.

A Carrec de David Gabarré - Sobreestant d'obres publiques -
Responsable d'obres de la Diputacié de Lleida.

Redaccié d'un projecte des de el punt de vista d'execucié d'obra.

Pressupost del projecte.
Esplanacions.

Moviment de terres.

Drenatge.

Ferms.

Estructures.

Senyalitzacié, abalisament i defensa.
Serveis afectats.

Partides algades.

Execucié de les diferents fases del projecte a l'obra.

CURS FONAMENTS CONCEPTUALS I GEOGRAFICS BASICS DE LA TOPOGRAFIA.

A carrec de Rail Capdevila Léopez, Tecnic de Produccio.
Catalunya Obra Civil. Area d'Infraestructures.

Fonaments conceptuals i geografics basics de la topografia:
1-Aspectes basics de la topografia.
2-Introduccié als diferents aparells i utilitzacié d'aquests.
3-Sistemes de coordenades.
4-Aixecaments topogrdafics i equips a utilitzar.
5-Estacié total. Estacionaments i diferents tipus de estacionaments.
Eines i processaments de dades topografiques:
1-Aixecaments topografics amb estacié total i GPS. Part tedrica i practica.
2-Descarrega de dades.
3-Tractament de informacié descarregada.
Processos practics de la topografia:
1-Navegacié i descarrega de dades geo-referenciades.
2-Filtrat i carrega de dades.
3-Tractament de dades de camp i dades de projecte.
4-Replanteig. Part tedrica i practica.

Ultimes tecnologies aplicades a la topografia:
1-Topografia amb drons i satél-lit.
2-Programes i gestié de la informacié.
3-Descarrega de dades.
4-Transformacié de dades.

16:00 h Arribada oficines centrals Prefabricats Pujol.
Visita fabricacié pretensats

Visita instal-lacions de Ferrofet Catalana

Proves trencament d'una biga pretensada

18:00 h Finalitzacié visita.

A carrec: P“ﬂ
I . |
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PERFORACIO SONIC.

La perforacio SONIC és un sistema eficag i pioner que suposa un pas ferm en I'evolucio
dels estudis del terreny doncs millora notablement la qualitat de les mostres extretes

garantint una recuperacio del 100 %.

Queé aporia

o . [
la perforacio sonica?
Es tracta d'un concepte innovador i un avang clar
en el mén de la perforacié. La perforacié sonica
té una gran capacitat de penetracié en tota mena
de sols o terrenys complexos (com graves o bitlles);
a més, permet la recuperacié del 100% dels
testimonis a tota mena de terrenys amb un grau
d'alteracié minim.
Els projectes de perforacié sdnica representen una
auténtica revolucié pel que fa a l'extraccié de mostres
de sols contaminats, ja que realitzem la perforacié
sense utilitzar aigua. Aquest fet evita la dispersié
de contaminants solubles i, a més, ofereix amplies
garanties en la verticalitat de la perforacié, amb
desviacions maximes respecte a l'eix inferior de I°.

Com s'aconsegueix?

La vibracié sonica produeix una reduccié temporal
de la friccié del sol, cosa que facilita la seva
infroduccié a la bateria de perforacié. Aixd permet
obtenir mostres de gran qualitat en nivells secs i
saturats. En resum, amb els treballs de perforacié
sonica que fem, obtenim alts rendiments amb
velocitats de penetracié rapides.

El métode de perforacié sonica crea un pou
extremadament recte, fet que el converteix en una
tecnologia optima per a la instal-lacié d'equips
d'instrumentacié i monitoratge. Els contractistes de
perforacié usen tecnologia sonica per instal-lar
inclinometres que monitoraran la formacié i ajuden
els operadors miners a saber si el terreny s'estd
enfonsant o movent, perqué puguin predir la falla
de la presa abans que passi.

Geoplanning premiat al VIIl Premi Pime

de I'Any Lleida 2024 per la seva innovacio
Geoplanning, reconegut en la categoria d'Innovacié
i Digitalitzacié al VIII Premi Pime de I'Any Lleida
2024 atorgat pel Banco Santander i la Cambra de
Comerg en col-laboracié del grup Segre, per la
recerca per promoure t&cniques pioneres del sector
utilitzades a nivell mundial.

El jurat ha valorat l'excel-léncia de la tecnologia de
perforacié SONIC en el camp de l'enginyeria i del
medi ambient aixi com l'impuls en la qualitat que
suposa el millor coneixement del terreny en el que
es desenvolupen els projectes que comporta una
optimitzacié en el cost de les obres i una millor
eficiéncia i sostenibilitat.

CNSEEN it el S Uns mwova decnologe de perloracién
ne i redisce ol razsmiento on ol
E wvariliajs y o Dalants ds s

poritasrman por i bestscrian

Wintilly de perihasseale -
tranmummssn srerpa. de whrscan

Bateri &4 pariorscidn
da jursd tmpla o dobia

Enarpn de visemeidn
dn i brpsmamos

Geoplanning és | 'Onica empresa a l'estat Espanyol amb
tecnologia SONIC.

GE E,--mNIHG

o

Sobbi B desembre 2024
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Perfecta harmonia enfre natura i arquitectura.

Els Jardins Artigas, projectats per Antoni Gaudi I'any 1903, ens mostren com l'arquitectura es
barreja amb els elements de la natura en perfecta harmonia. Un preciés racé de la comarca
on les fonts, bancs, baranes i ponts travessats pel Llobregat i envoltats de frondosa vegetacié
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us acompanyaran mentre hi passegeu.

207 #

A principis del segle XX Eusebi
Guell i Bacigalupi va fundar al
Clot del Moro, la primera fabrica
de ciment Portland de Catalunya,
coneguda amb el nom d'Asland.

Per a alimentar-ne els forns
s'utilitzava el carbé que s'extreia
de les mines del Catllaras; la
considerable distancia entre el
nucli de poblacié de La Pobla
de Lillet i I'explotacié minera va
portar Eusebi Guell a encarregar,
a l'arquitecte Antoni Gaudi, la
projeccié del Xalet del Catllaras
com a habitatge pels treballadors
i enginyers de les mines.

JARDINS ARTIGAS D'ANTONI GAUDI -La Pobla de Lillet-.

. et

Durant la seva estada a la Vall
de Lillet, Gaudi es va allotjar a
casa dels Srs. Artigas, propietaris
d'una de les fabriques més
prosperes de I'€poca.

En agraiment a 'hospitalitat
rebuda, Gaudi els va regalar el
disseny d'un jardi en un terreny
que la familia tenia just davant
la seva casa i fabrica textil. D'aqui
van néixer els Jardins Artigas,
obra on natura i arquitectura es
fusionen en perfecta harmonia.

MUSEU DEL CIMENT - Castellar de n'Hug -

en un entorn natural singular.

~
La fabrica de ciment Asland, situada al paratge del Clot del Moro, en el municipi de Castellar de

n'Hug, va funcionar de 1904 fins a 1975. Les restes avui visibles encara posen de manifest
l'espectacularitat d'un dels conjunts fabrils més increibles de la industrialitzacié catalana, emmarcat

La historia dels jardins esta relacionada amb la primera fabrica de ciment Portland coneguda amb
el nom d'Asland, creada a principis del segle XX per Eusebi Guell Bacigalupi, al Clot del Moro de
\Casfellor de n'Hug, on actualment hi trobem el Museu del Ciment.

J




Historia:

L'any 1901 Eusebi Gbuell,
personatge molt destacat de la
burgesia catalana i vinculat
gairebé a tots els sectors de
l'economia, va fundar, juntament
amb altres socis, la societat
cimentera Companyia General
d'Asfalts i Portland, SA més
coneguda amb el nom Asland,
la primera fabrica de ciment de
tipus portland a Catalunya.
Aquell mateix any es va
comencar a construir la fabrica
de ciment al Clot del Moro, i va
entrar en funcionament el dia
de Sant Jaume de 1904.

L'emplacament oferia dos dels
factors necessaris per a la
construccié d'una fabrica de
ciment: les pedreres de roca
calcaria i la proximitat de
recursos energeétics.

Eusebi Guell, es va embarcar en
un disseny agosarat per al
complex industrial, i en la recerca
constructiva s'hi va implicar
l'arquitecte Rafael Guastavino,
que va optar per combinar el
ciment portland i la construccié
amb maé de pla (un sistema que
ell mateix havia patentat als

Estats Units, portant la volta
catalana a nous horitzons
infernacionals). La construccié de
l'edifici havia de ser facil, rapida
i econdmica, i shavia d'aprofitar
al maxim la poténcia hidraulica
dels salts d'aigua del Llobregat.
A causa de les condicions
inhospites de 'hivern d'aquesta
zona, la construccié havia de
cobrir tot I'espai ocupat per la
maquinadria.

Es va construir entre 1901 i 1904
amb pedra calcaria de la zona,
i és una obra arquitectdnica
singular de primera magnitud,
amb un impressionant estil
modernista. El conjunt presenta
una estructura espectacular, ja
que es va optar per una
construccié esglaonada des de
la pedrera fins al nivell del tren,
adaptant-se al desnivell del
terreny amb la finalitat d'aprofitar

Sobbi E desembre 2024
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la forca de la gravetat en el
procés de produccié del ciment.

Es va optar per voltes de mad
de pla que es recolzaven sobre
una encavallada metal-lica,
precisament la singularitat de la
fagana, és deguda a la forma
de les voltes.

La dificultat d'accés va suposar
la utilitzacié de diversos sistemes
per tal de fer arribar els materials
i tota la maquinadria necessaria
provinent dels Estats Units per
posar en funcionament la
fabrica, la construccié de la
fabrica i tota la infraestructura
d'Asland va ser una obra heroica.
El primer mitja de transport que
els promotors van fer servir va
ser el singular locomobil. Es
tractava d'un tren de vapor de
carretera amb sis vagons, portat
de Califdrnia. Va arribar el 1902,
i va comencar a fer el trajecte
entre Olvan-Cal Rosal i la
fabrica, un viatge de 40
quildmetres que feia en 10 hores.
Un cop inaugurada la fabrica,
l'any 1904, el ferrocarril va
arribar a Guardiola de
Berguedd, perd quedaven uns
guants quildmetres fins a la
fabrica.

L'empresa Asland va construir
un tren secundari per al transport
dels sacs de ciment, anomenat
popularment "carrilet', ja que va
ser el més petit dels ferrocarrils
d'0s public de |'Estat espanyol.
Amb una amplada de via de 60

Instal-lacié d'un secador de carbé.

cm, va connectar amb la xarxa
de Guardiola de Bergueda. Fou
necessari volar milers de metres
cUbics de roca i construir dos
ponts sobre el Llobregat, i el
tracat evitava les rampes fortes.

Un teleféric unia les mines de
carbé de Catllaras, a la part alta
de la Pobla de Lillet que
disposava d'un baixador, i del
baixador, amb el tren, arribava
a la fabrica. El ferrocarril doncs,
va ser la solucié final per
connectar la fabrica amb la resta
del mén.

Abans de la construccié del
carrilet, els obrers anaven
caminant fins al Clot del Moro
des de la Pobla de Lillet i des de
Castellar de n'Hug, pero l'aillada
ubicacié de la fabrica va fer
necessaria la construccié d'una
petita coldnia per viure-hi els caps
de l'empresa. Al Xalet, obra dels
arquitectes Lluis Homs Moncusi
i Eduardo Farrés Puig, s'hi
hostatjava el director de l'empresa
i les visites de figures il-lustres a
la fabrica (com el rei Alfons Xl
el 1909). Es construeix una
caserna de la guardia Civil per
custodiar la dinamita per les
voladures de la pedrera, aixi com
un bloc d'habitatges per als
enginyers americans i anglesos
que van viure uns anys al Clot
del Moro per posar en marxa la
fabrica. Aquest mateix edifici
s'utilitzava com escola, un dels
equipaments més emblematics
de les colonies industrials

Forn Smidth (1909).

catalanes, seguint la tradicié
paternalista d'oferir educacié als
fills dels treballadors.

Antoni Gaudi, per encarrec
d'Eusebi Guell, va construir el
Xalet de les mines de Catllaras,
destinat als enginyers i técnics
de les mines de carbé. Uns anys
més tard, el 1924, el director
d'Asland encarrega la construccié
d'una petita ermita inspirada en
les esglésies romaniques
pirinenques, I'ermita de Sant
Jaume en honor al patré de la
fabrica.

Actualment els Jardins i el Museu
del Ciment estan connectats
gracies al Tren del ciment que
transcorre per la vall de Lillet,
el trajecte dura aproximadament
20 minuts.

Agraiment a:
https://turismelillet.cat
https://museuciment.cat
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El primer sistema

de posicionamiento 3D
en el mundo

disenado para el
replanteo en construccion
LN-150

£ TOPCON

Juan Dominguez

Regional Sales Manager ol | Navegaciin de Replanteo Simple
Topcon Positioning Spain, 5.LU. A v Prasss

+34 - (0)933 794 747 office :

+34 - (0)679 496 607 mabile

www.topconpositioning.es

Calle Sant Marti de L'Erm N® 1 Planta baja.

08960 Sant Just Desvern - Barcelona - Spain




Construir avui un futur
sostenible i segur

Meés infommacid

GRU S

gruasconstructora.com

El grup empresarial GRUAS compta amb més de 50 anys d'experiéncia Treballem amb la finalitat daconseguir la maxima satisfaccid dels
| innowvacid en el sector de la construccid i dels serveis. nostres clients,

El nostre objectiu ha estat consolidar-nos com a empresa de referén- Aportem precisid tBCnica | maguinaria, amb la tecnologia més avangada,
cia en [Ambit de I'obra civil, l'edificacid | e manteniment dinfraes- Comptem amb delegacions a Lleida, Tarragona | Barcelona.

tructures per al sector pablic i privat. La companyla proporciona un seréel integral amb mitjans propis.

i
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¢ AUN NO HAS VISITADO EL NUEVO BLOG DE ALSINA ?

Mo dejes de visitar el nuevo blog de Alsina. El espacio donde
encontraras informaciones técnicas, consejos, detalles
constructivos, y mucho mds sobre el mundo del encofrado. www.nlsinu.cnmfesfhiog
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Contral de qualitat en edificacio | obra publica.
Estudis geotecnics.
Assaigs de materials de construccio.

Geoplanning Estudis Geotaenics SL - Pol, Ind. Cami dels Frares C/C
Parcelda 22, Nau | - 25190 Lleida - Tel.; 973 24 76 14 - www.iceccontrol.com



L'aigua ja és aqui. _Hn

Fes-la teva!

1 Infi:lrmi!-‘t;'.l n:
9735020 20 ¥

O Vorres

a: Www.voltes.com

J-J

=~ ASG

DEL SEGARRA GARRIGUES, SA

Algles del Ssgarra Garrigues, S8, &s 'empresa
adjudicatéria de 'execucid de les obres de concentracid
parcel-l@na | de la redaccld dels projectes construolius,
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Leica ICON Site
Excavator

Simple, facil, todo en uno. “%#

Una solucién compacta, simple y facil de usar.
Disena, excava y comprueba, todo en una misma
controladora, tanto en el jalén como en la excavadora.
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Leica Geosystems AG

leica-geosystems.com
L J
- when it has to be right m

Geosystems




